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I. O eprubetd de Tnaltime H=160mm si consideratd un cilindru cilindru circular drept se umple partial cu

apa (p,=1000Kg/m’) astfel incat si pluteasca intr-un vas in care se afli de asemenea api. Fie h,

adancimea la care se scufunda eprubeta si h, lungimea coloanei de apa din eprubetd.Modificand h, si
masurand h; se obtin datele din tabelul urmator: ’

hy(mm) | 67 | 78 | 85 | 91 | 99 =
hy(mm) | 116 | 124 | 131 | 136 | 143 hy g " nivelul apei
Se neglijeaza efectele de contact dintre eprubeta si apa. vhz din vas
a) Reprezentati si numiti fortele care actioneaza asupra =~
eprubetei.

b) Neglijand greutatea fundului cilindrului si considerand uniforma grosimea sticlei din care
este facut cilindrul, calculati densitatea sticlei.

¢) Se modificd valorile masurate daca temperatura la care se fac masuratorile se modifica
?(Justificati)

II. O sursa sonora considerata punctiforma produce un sunet cu frecventa v care se propaga cu viteza v; in
mediul din care face parte sursa. La distanta d; de sursa, pe verticala sursei, se afla un strat de aer
orizontal 1n care viteza de propagare a sunetului este v,.

a) Dupa cat timp percepe sunetul un observator, situat in stratul de aer orizontal la distanta d
(d>d,) de sursa si pe verticala acesteia ?

b) Stiind ca sursa sonora este un tub sonor inchis la un capat si care produce sunetul
fundamental precizati lungimea coloanei de aer din tub.

¢) Sursa sonora se migca orizontal. Figurati drumul minim parcurs de sunetul emis de sursa la
un moment dat §i perceput de observatorul aflat in repaus. Se considerd cd momentul
emiterii sunetului corespunde situatiei in care sursa si observatorul nu mai sunt pe aceeasi
verticala.(Justificati)

III. Intr-un vas, care contine doi electrozi conductori din grafit, se afla o solutie de NaCl in apa. Intre cei
doi electrozi se aplicd o diferentd de potential cu ajutorul

unei surse de curent continu a carei tensiune poate fi I(A)
variatd. Folosind instrumenetele de masurd necesare se
masoara tensiunea electricd intre electrozi si intensitatea 2

curentului electric prin circuitul astfel format. Cu ajutorul
datelor obtinute se traseaza graficul (figura alaturata)
intensitatii curentului prin solutie in functie de tensiunea
masurata la bornele electrozilor. 0,4

a) Desenati un circuit electric corespunzator
situatiei descrise, care sd contind si elementele
necesare masuratorilor.

b) In solutia de NaCl se afla sarcini pozitive si sarcini negative. Precizati sensul de miscare al
sarcinilor electrice, din solutie, respectiv din firele de legitura in functie de sensul curentului
electric prin sursa de tensiune. In situatia datd mediul conductor al solutiei respecta legea lui
Ohm ?(Justificati)

¢) Se decupleaza generatorul de la circuitul electric. Presupunand ca instrumentele folosite au
indicatia zero la mijlocul scalei corespunzatoare marimii masurate, precizati sensul de
variatie al marimilor masurate Tn momentul intreruperii alimentarii cu tensiune a circuitului
electric. Calculati in acest caz, din grafic, valoarea maxima a tensiunii indicate de voltmetru
imediat dupa decuplarea sursei.

(Autori subiecte: prof. lon Toma, C.N. M. Viteazul, Bucuresti; prof. Victor Stoica, Sc. Nr.165, Bucuresti)
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Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 11l se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 1, cu 1 punct din oficiu. Punctajul final reprezinta suma acestora.



